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物理基礎・物理解答用紙 

 

受験番号、氏名を記入して下さい。 

受験番号 

 氏名       

解 答 欄                      

第

１

問  

 

問

１ 

(解答を導き出す過程)  

物体 B, C および動滑車についての各運動方程式は下記となる。 

物体 B: 3𝑚𝑔 − 𝑇2 = 3𝑚𝛼0    ⋯ (1)      

物体 C: −𝑚𝑔 + 𝑇2 = 𝑚𝛼0      ⋯ (2)      

動滑車: 𝑇1 − 2𝑇2 = 0              ⋯ (3)      

(1), (2) より 𝑇2 を消去し，2𝑚𝑔 = 4𝑚𝛼0 

∴ ア)  𝛼0 =
1

2
𝑔        

得られた 𝛼0 を (2) に代入し，−𝑚𝑔 + 𝑇2 =
1

2
𝑚𝑔 

∴ ウ)  𝑇2 =
3

2
𝑚𝑔       

得られた 𝑇2 を (3) に代入し，𝑇1 − 3𝑚𝑔 = 0 

∴ イ)  𝑇1 = 3𝑚𝑔       

ア 

  𝛼0 =
1

2
𝑔 

イ 

𝑇1 = 3𝑚𝑔 

ウ 

𝑇2 =
3

2
𝑚𝑔 

第

１

問  

 

問

２ 

(解答を導き出す過程) 

球 A, 物体 B, C および動滑車についての各運動方程式は下記となる。 

球 A: 4𝑚𝑔 − 𝑇3 = 4𝑚𝛼               ⋯ (4)       

物体 B: 3𝑚𝑔 − 𝑇4 = 3𝑚𝛽           ⋯ (5)       

物体 C: −𝑚𝑔 + 𝑇4 = 𝑚𝛾             ⋯ (6)       

動滑車: 𝑇3 − 2𝑇4 = 0                    ⋯ (7)      

また、動滑車からみた B の加速度の大きさ (𝛽 + 𝛼) と動滑車からみた C の

加速度の大きさ (𝛾 − 𝛼) は等しいため， 

𝛽 + 𝛼 = 𝛾 − 𝛼 ↔ 2𝛼 = 𝛾 − 𝛽 ↔ 𝛽 = 𝛾 − 2𝛼   ⋯ (8)       

(5), (6) より 𝑇4 を消去し，3𝛽 + 𝛾 = 2𝑔     ⋯ (9) 

(4), (7) より 𝑇3 を消去し，4𝑚𝑔 − 2𝑇4 = 4𝑚𝛼 ↔ 𝑇4 = 2𝑚𝑔 − 2𝑚𝛼 ⋯ (10) 

(6), (10)より 𝑇4 を消去し，𝑚𝑔 − 2𝑚𝛼 = 𝑚𝛾 ↔ 𝛾 = 𝑔 − 2𝛼       (11) 

(8), (9) より 𝛽 を消去し，4𝛾 − 6𝛼 = 2𝑔 ↔ 2𝛾 − 3𝛼 = 𝑔          (12) 

(11), (12) より 𝛾 を消去し，エ)  𝛼 =
1

7
𝑔          

得られた 𝛼 を (11) に代入し，カ)  𝛾 =
5

7
𝑔       

得られた 𝛼, 𝛾 を (8) に代入し，オ)  𝛽 =
3

7
𝑔      

また，𝛼 を (10) に代入し，ク)  𝑇4 =
12

7
𝑚𝑔       

得られた 𝑇4 を (7) に代入し，キ)  𝑇3 =
24

7
𝑚𝑔     

エ 

  𝛼 =
1

7
𝑔 

オ 

𝛽 =
3

7
𝑔 

カ 

𝛾 =
5

7
𝑔 

キ 

𝑇3 =
24

7
𝑚𝑔 

ク 

𝑇4 =
12

7
𝑚𝑔 
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ケ envwt ス 
𝑤𝑡𝑉

𝜌𝐿
 

コ vB  セ 𝐵𝑤𝑉

𝑒𝑛𝜌𝐿
 

サ 面 S から面 R に向かう向き  ソ 1.3 × 1029 /m3 

シ 
𝐼𝐵

𝑒𝑛𝑤𝑡
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１ 

エ ネ ル ギ ー を 得 る 側 ： A と 水 , エ ネ ル ギ ー を 失 う

側： B   ( T f - 2 9 3 ) *  4 . 2 * 1 0 0 g + ( T f - 3 0 0 ) * 0 . 4 * 1 5 0 g  =  

( 5 0 0 - T f ) * 0 . 4 * 2 5 0 g  

4 2 0 T f + 6 0 T f - 2 9 3 * 4 2 0 - 3 0 0 * 6 0 = 5 0 0 0 0 - 1 0 0 T f  

5 8 0 T f = 5 0 0 0 0 + 2 9 3 * 4 2 0 + 3 0 0 * 6 0 = 1 9 1 0 6 0  

T f = 3 2 9 . 4  

5   

９ 5   

２ 

問 １ を 整 理 し な お す と ，  
( T f - 2 9 3 ) *  4 . 2 * 1 0 0 g + ( T f - 3 0 0 ) * 0 . 4 * X g = ( 5 0 0 -
T f ) * 0 . 4 * 2 5 0 g  
4 2 0 T f + 0 . 4 X T f - 2 9 3 * 4 2 0 - 3 0 0 * 0 . 4 X = 5 0 0 0 0 - 1 0 0 T f  
（ 5 2 0 + 0 . 4 X ） T f＝ 5 0 0 0 0 + 2 9 3 * 4 2 0 + 3 0 0 * 0 . 4 X  
T f ＝ （ 1 7 3 0 6 0 + 1 2 0 X） / （ 5 2 0 + 0 . 4 X）  

非線形で減少5   

１０ 8   

３ 

( T f - 2 9 3 ) *  4 . 2 * 2 0 0 g + ( T f - 3 0 0 ) * 0 . 4 * 1 5 0 g  = ( 5 0 0 -

T f ) * 0 . 4 * 2 5 0 g  

8 4 0 T f + 6 0 T f - 2 9 3 * 8 4 0 - 3 0 0 * 6 0 = 5 0 0 0 0 - 1 0 0 T f  

1 0 0 0 T f = 5 0 0 0 0 + 2 9 3 * 8 4 0 + 3 0 0 * 6 0 = 3 1 4 1 2 0  

T f = 3 1 4  

2   

１１ 2   

４ 

Q  =  2 5 0 × 0 .4 ×( 5 0 0 − 3 2 9 .4 )  =  

2 5 0 × 0 .4 × 1 7 0 . 6  =  1 7 0 6 0  J。  

2   

１２ 7   

５ 

エ ネ ル ギ ー 保 存 が 成 り 立 っ て い る の で

変 わ ら な い  

2  

１３ 5  

６ 4   １４ 3  

７ 7     

８ 3     

 



  3 m g −   T 2 = 3 m   𝛼 0       ⋯ ( 1 )


  − m g +   T 2 = m   𝛼 0           ⋯ ( 2 )


    T 1 −   2 T 2 = 0                             ⋯ ( 3 )


   ( 1 ) ,   ( 2 )


    T 2


  2 m g = 4 m   𝛼 0


  ∴ ア )       𝛼 0 =  1 2 g


    𝛼 0


   ( 2 )


  − m g +   T 2 =  1 2 m g


  ∴ ウ )       T 2 =  3 2 m g


    T 2


   ( 3 )


    T 1 − 3 m g = 0


  ∴ イ )       T 1 = 3 m g


        𝛼 0 =  1 2 g


    T 1 = 3 m g


    T 2 =  3 2 m g


  4 m g −   T 3 = 4 m 𝛼                               ⋯ ( 4 )


  3 m g −   T 4 = 3 m 𝛽                       ⋯ ( 5 )


  − m g +   T 4 = m 𝛾                           ⋯ ( 6 )


    T 3 −   2 T 4 = 0                                         ⋯ ( 7 )


  ( 𝛽 + 𝛼 )


  ( 𝛾 − 𝛼 )


  𝛽 + 𝛼 = 𝛾 − 𝛼 ↔ 2 𝛼 = 𝛾 − 𝛽 ↔ 𝛽 = 𝛾 − 2 𝛼


  ⋯ ( 8 )


   ( 5 ) , ( 6 )


    T 4


  3 𝛽 + 𝛾 = 2 g


  ⋯ ( 9 )


   ( 4 ) , ( 7 )


    T 3


    4 m g − 2 T 4 = 4 m 𝛼 ↔   T 4 = 2 m g − 2 m 𝛼 ⋯ ( 10 )


   ( 6 ) , ( 10 )


    T 4


  m g − 2 m 𝛼 = m 𝛾 ↔ 𝛾 = g − 2 𝛼           　 　 ( 11 )


   ( 8 ) ,  ( 9 )


  𝛽


  4 𝛾 − 6 𝛼 = 2 g ↔ 2 𝛾 − 3 𝛼 = g               　     ( 12 )


   ( 11 ) ,  ( 12 )


  𝛾


  エ )     𝛼 =  1 7 g


  𝛼


   ( 11 )


  カ )     𝛾 =  5 7 g


  𝛼 , 𝛾  


   ( 8 )


  オ )     𝛽 =  3 7 g


  𝛼


   ( 10 )


  ク )       T 4 =  12 7 m g


    T 4  


   ( 7 )


  キ )       T 3 =  24 7 m g


      𝛼 =  1 7 g


  𝛽 =  3 7 g


  𝛾 =  5 7 g


    T 3 =  24 7 m g


    T 4 =  12 7 m g


    w t V  𝜌 L


    B w V  e n 𝜌 L


  1 . 3 ×  10 29  


    I B  e n w t

